[ 00۲۱۵۱ 0 ۸ 3 ۲ 
۲۱08۵۵۵۵26: 09:22 ۰۱61 7 


1656210 ۸ 
_- ۱۲۷۵], 14, 0۰ 4, ۲۷۱0۸۵۵۲ 2023, 0۰ 617-2 


امه )ها افصقا0عصه ۲ ۵ صمتو نت ما ماصاتاومی‌کیاه معع2۳ 0۴ 7001۳02 
(۸۳۲۳) ۵061 وممعهه امن )هه موه ۵۲۱۵ صرم) 


3 مادص ۰92 فده کزه‌مممخ1 طمزم‌ها ,2۳ آزجمه‌طها۷( امعم ,انطهافدظ۲ تطها۷ 0ممصعطم ۲۷ 


۰ نا ما 6۵ ۲۱0۷۲ 

۶ ۳6۵۲ .2023 .۷ وتتاممالممحصطوط مضه وب بلهه۴۵2 ریک ,۱۷2۳02۷1 .۷۲.۲ متطهتاه۲ 
۲ مامتان 0 و1416 امعم لهج ۷۱۵10 و۵ طتعصعل کصفام مضه طمتاهع11۳1 
617-۰ :(14)4 ۸06001۱027 0 اهصتاهژ رهم۱۷ (رز) راو یه تجع۲) 
10.22067/221۳7.2021.20319.0 :]10۵ 
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060160: 26-07-01 
۸۷۵1121016 0۴01106: 26-07-01 


م1000 
21 9 طا واصهام موعط ۵۶ ۲0۱۵ مطا 0ع)طعناطونط فقط وامن0متس تتعطا 0صه فتصهام اهصله‌تمصه ۵ متا عصلفهععص مط 1 


عمط ۶ه موه و1 مولح یاه رومام عصتمم06۷761 مه 21106260 لجم ءمط ود ممتام‌صعومی موصلوهع1۳0 ما فظ .ع۵۵ متمصمصممم 
۶ م00۷۵ ما عم ققععه عصتصم2 6۵ و۷۵ «لبتاد وتط) ۵۶ نع م1 .عمتصنامم 06۷۵10۵60 صد ماع طقف عصهاز0مرطط1 
۰ 0001۳ م1 [ع0مصه (رظلض) ووععمظ تمعن متا رلممه مط) عصلوته 20 ومتمعمو هام لمصتم2۵01ظ 


۷۵۵5 200 ۱۷]2)6۳1۵15 
,1006 ,ط0ت/۱6۷۵ظ۳) :101006 رهم۹۵۱6 ۷۷۵۲۵ هلتعاته 9 رقعمتامه مضه دلعاتن عطا هصتصوهعهه ها تاد فنطا ۴۵۶ 


للمو ۵۶ طاوونا ,مها لرم عتنههم‌جصعا لماصصج حصیتصتصتدیر مااموهاه رعتههمصه) امتح حصیاصصت‌نقص متاا0وطاخظر 
,0006 ۷۵۱۱۵ ۷۵۵۵ ع1۳ :006ص فصمتاوه 7 0ج (عوید صقن مه وعمتا90ع۲ ۷/۵۲۵۲ 10 5وععمظر ,۷/۵66۲ 
۰ ۵6۱۵۱۵ 00 ۳۵90۵ ۵۵ م0۳۵0 مادص رکزاه۵ 0۳۳ مودااع۷ راون ۲۵۱۵۵۵ 
ج 6و2 حصعط) ممع۱عه مودصم مولنهم رها 0مصتصماع0 ۳2۵ ممتعماتتن طمقه ۵۶ ]وله م۸۸ راهم ططد عملونا 
وله عطا ما تمه ۵۶۵۵و 0۵162 ۱۵۵۲۲ تون مج 0.01 ۵۶ م۲2 طممصصونصه ۵ ط صمتاهمفصا متتمممم‌تادعتان 
ص امعم بصع 5۵1۳۷۵۲۵ ۸۳۵09 فط مر راعمصص اد عطا طا معهاه عمتاطونه معط صا دبه‌رما مصتص عطا ۵۶ طمقه ما 0عصعو29 
۵۲ ۰۲۳۵ معصهتباووظ ممتاهتع0۵ ۵۲ مولح مه )نموه ردان 0عاطمنه ۷۷ معط معط 0منامصه رفته‌بد1 عمط ۶ه طمهم 
0 عصمم قدعتع 0۶ عصتعا صا 0۲0۷1۵۵۵ مصرم) گم مرقحظ عصط20 معط صرح وتعزه1 معط مماععن م6 ۱۵۵0 مه صطاتتمعله عماقاتاملمت 
۵ ۵0 لفط م1 .عاصهام لقمت‌تمصه ۵1 وملمعمود 7 معط ۵۶ موه 1۵۲ هون مه فاصفام لممتن0مص ۵ ممتاه۲ ناه 
0 حصاتل‌عظ رعاصته‌افجم مصتاتلعصظ ما 100 رقاصتهتاووم ولا تعصتل‌باامصا روعوعفاه کصتهتافومن ع۵ 01168ععه» عنام ماصاً 11640فوه1ه 
۰ ون مه فاصته‌اموم طعنط 
موی کز(۱ 0صه فااتادع1 
۰ 00۵0۳ صح مصا منت و0 هه 11 رادم ممتله نان فطع عصتعصمطه اه یاه بلقه‌عطا ۵ و1 فلفتته ع6عد2)تمطه تماه ۱۷۷ 
6 7۳۵۲۵ 020 وه طمیاه فههعه صا فتصقام لقمت‌تعصظ که حمتاحبتاانه مطا رجمنوع مط صا متقصصتاه یل صرح عمط عط مه هبار[ 
مج مصمگوممه ۵ ممتاج »نان مطا صقطا ماصاه)نیاه ععمصص طم‌نجدر ها هه رلگووهاه تج فممتاتجم مامتان 4ص اماصمصهمتنصم 
م0 0۶ 1201 ,صقط تعطاه فطل مر ,مبیلج۷ 20060 ععمصظ فقظ هه 1601۷۵مساوهم موله و1 16 ۷۱۵۷۷۰ 0۶ عصلمج متحصمصمهم 
صرح عتاممزمو ج مت عاصعام اقصتم‌ن0عصه ۵۶ عصتاده2۳۷ مه مصنلامط رعصتاصهام ۵۶ فاهعموه دیامتیه۷ معط غتامصاج 1809716026 


۵۵۵۵۵۵ نها مجح اه‌هد ۵۶ طلجمو رعمتهعمتوطط وممتیاموم. معا ۵۶ اصمصصندمعن 1‏ رماقتهتم. :1-۳ 
۰ ,۸۵۸0028 2صوظ رصوع2مصم۱ ۵۶ بالوه نا رعصهعصتم۴۸ 

۵۵ هه مه منود ۵۶ مج رعمتتمء‌صتمصظ امومع لمتد۲ ۵۶ اصمصص موب رتمووع]0۲۵ 2-۸8900121 
۰ ,۸۵0028 2صوظ رصوع2مصم۱ ۵۶ اتمه نا رعصتهعصم۴۸ 

۵۹ ۵۵ مه امطانه‌تود که هو رعمتمعمتعمط وممتبمفی؟! امستد ۵۶ اممصندمهنز رتمععع]۲۳۳۵ اصماواوی3-۸ 
۰ ,۸۵۵028 2صوظ رصوع2مصم۲۱ ۵۶ اتمه نا رعصتهعصم۴۸ 

(8228.26.10 0۳۲۲۵7 ۵ 0127120000 هه :اتمصظ وعمطاه مت مممدمتزمن -۶) 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 


مج مامنلمم اهمت‌تمصه لهاتم عصتاامه 10۲ مهم ماطاهتاه: مضه ماطفاه 2 0۶ 1201 عمط مضه مد ۵۶ اصلمج لهعتصطهما 
کالناوع م1 ,5۵00۵۲ فتطا صا فصصماطامعج فطل ۵۶ مصرمو مج فععممصنفمم 4ص قعملمتن ماه طمتامهعاصا متامتامتاومع 
عمط 0صه 30.360 طاذ جمنعماتت ما۷2 ۳ ۱6 ۲0 ۵۵1۵260 )طعنع/۷ )5مطونط مطا بقتتعاتت عصتوم2 فط) عصمصصه 2 ٩0۷7/60‏ 
عصتاطونه عطا صم 0مصتهاهاه فتانافع: مطا م) هصتلعمعع۸ .18 .3906 اد ممتععاتت 02۵و 0صهق1 مطا م6 0ععصمه م۷761 ]10۷۷65 
0 امه رتماه 0 ۲۵12)60 هتتماتن 2 هم عصمامه هنن 0۶9 ]طعنه/۷ 6ظ) ۶ه کلقط صقطا ععمحط طمتطه صا رهتتعاتنه عصنطم2 01 
مج ومصماعهمص1 عطا ما 0عاناصاتتا2 ۵۵ صهع ععه)هم۵۲6ظ .23.360 )1 وعمتناموع تمه ما ووععع2 قصه 30.390 ط ۷۵66۲ 
معط صا وممعوو )صهام افمتهنمصه ۵ ممتاه ناه معط عم رواه مامتان مه رام همین طاهها) تملج« ۵۶ ممتاتومم ۵60121 
عطا تعالخظ .موه ]تعوع مضه نت2 و1 ماقصتاه )صفمتطملععن مطا عمط رممصام۳ج همم «امصهه بصمتاوعتان طاً ۲۵2108 
صقان لممتن0مهص 0مننو 7 0۶ ممتاجقلنت ما ماماتاممعفناه فهمته 10۲ پلقاما صا 2 مصبا0 قه7 ]1 رومفهه عمتمم2 ۵۶ ممتامنال 0۳0 
5۲ 280 عطا طا 1062060 15 ۲۵۲۵۵ 6.38 ,رفممتام‌تناوع؟ اتامطاز2) ۶100۲ اف عطا هد هه مطا ۵۶ ٩060165, ۵8 2۷62226: 8.66٩0‏ 
۰ص حعنط) عممل 4 مطا مد وا 71.976 0ص (اتصناً هتط م مصتاتلعصه) رمما 320 مط صر ود 12.716 واتصصتا مصتات‌عصه مه 1007) 
«متعسل‌صمن 

8 مها اممنلمص ۵۶ جمتله لته ما ماماتاممعویاه ققعته 10۲ متماتن عصتوم2 مطا عجمصصه )فص 760« وطو فالناوعع مط 1 
0 ۷۷/۵۱۵۱ ۱۵۱/۵۹۲ عط) فصح 30.396 ۱10 جمتعانن تمه ۳ مطظا ۵ 60مطم۵۵1 )طع۷۵1 ]5عمحون 6ظ ,0۲0۷18۵۵ 00012 11 
۹06۵6 27625 ۶0۲ بلهاه) ما کقط هام ۷28 ]1 ,وحرفحط عصنجم2 عمط مصتاهتعصهع ععالظ .390 طاذ« جمتتعاتن ماو 0هصم1 عطا ما 
غنامطا) »1100 تفع عمط صا حعته فطا ۵۶ 8.6690 2767۵86 ۵ روعلهعمد اصقام امطله‌نعصه 0ع01تتاد 7 ۵۶ عمتاهبتاانه ها 
0 اتمه تما 3۳0 فطع ص و 12.710 وراتصصتا مصباتعصظ م6 1007) تم 20 مطا ما 1۵62460 و1 ۲۵۲۵۵ 6.38 ب(عصمتاه‌تتاوع۲ 
راصنا حاعتط) تما 4 مط) ما وا 71.976 20 (عتصصناً عنط 


۰ 01601510 ۱۷۲۱۵۱)01-0۲1)6112 رق)صهاط اهمتمن۱۷۲60 ,ماه اتاتمتادم‌جصم عم رهمفتهمصم مامامن 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 0 ۵/2۵۱ :۳۱0۵89۵۵226 
ی و 


پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت گیاهان دارویی در استان فم با استفاده از مدل تحلیل سلسله 


محمد مهدی فتاحی ‏ رسول مهدوی " مرضیه رضایی" و بحیی اسماعیل‌پور ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۱۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۴/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۰۴ 


چکیده 


رویکرد روز افزون استفاده از گياهان دارویی و فرآورده‌های حاصل از آن. نقش این گیاهان را در چرخه اقتصاد جهانی پررنگ‌تر کرده است. به- 
طوری که مصرف رو به تزاید آن تنها اختصاص به کشورهای در حال توسعه نداشته. بلکه یکی از عوامل مهم بهداشتی کشورهای پیشرفته نیز محسوب 
می‌گردد. این تحقیق با هدف پهنهیندی مناطق مستعد کشت گونه‌های گیاهی دارویس و با استفاده از مدل تصمیم‌گیری چند معیاره تحلیل سلسله مراتبی 
(۸۵[1۳) در استان قم انجام گردید. به‌همین منظور با غربالگری معیارها و گزینه‌هاءنه معیار شامل: ارتفاع از سطح دریه شیب زمین, دمای حداکتر مطلق 
بالات ومای خداقل مطلق سالانه یاف خاکه عیق غاکه ۱0 اه #سغرسی ید نایم آنیره کناوبری ازاضی وه کته شمان؛ آویشم با 
اسطوخودوس» بابونه آلمانی» بادرنجبویه, به‌لیمو رازیانه و رزماری با نظرسنجی از خبرگان آشنا با گیاهان دارویی» انتخاب شد. با استفاده از مدل ۸11۴ 
وزن هرکدام از معیارها با مقایسه زوجی بین آن‌ها بر اساس اطلاعات پرسش‌نامه‌ای و با نرخ ناسازگاری ۰/۰۱ و با استفاده از نرم‌افزار 0166) /۳(2۵۲ 
تعیین گردید. با توجه به وزن نسبی که به هرکدام از لایه‌های نه‌گانه در مرحله وزن‌دهی در مدل ۸۳1۳ تعلق گرفت» در محیط نرم‌افزار ۸6635 در 
هر یک از لایه‌هاء اعمال گردیده و از طریق الگوریتم 0۷6۵۱2۷ ۷۷12060 در جهت هم‌پوشانی کردن لایه‌ها استفاده گردید و نقشه پهنه‌بندی استان 
قم به لحاظ نواحی مستعد کشت گیاهان دارویی برای هریک از هفت گونه گیاهی دارویی مورد نظر تهیه شد. نقشه نهایی در چهار طبقه یا کلاس 
محدودیت شامل: بدون محدودیت» محدودیت کم تا متوسط محدودیت متوسط تا زیاد و محدودیت زیاده طبقه‌بندی گردید. نتایج نشان داد که در میان 
معیارهای پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت گونه‌های گیاهی دارویی در استان قم بیشترین وزن نسبی متعلق به معیار ۴6 آب با ۳۰/۳ درصد و کمترین 
وزن نسبی مربوط به معیار شیب زمین با سه درصد بوده است. پس از تولید نقشه‌های پهنه‌بندی هم» مشخص شد که در مجموع, برای مناطق مستعد 
کشت هفت گونه گیاهی دارویی مورد مطالعه. به‌طور میانگین: ۸/۶۶ درصد مساحت استان در طبقه یک (بدون محدودیت» ۶/۳۸ درصد در طبقه دو 
(محدودیت کم تا متوسط/» ۱۲/۷۱ درصد در طبقه سه (محدودیت متوسط تا زیاد) و ۷۱/۹۷ درصد در طبقه چهار (محدودیت زیاد) واقع شده است. 


واژه‌های کلیدی: تصمیم‌گیری چند معیاره مقایسه زوجی, نرخ ناسازگاری 


۱- دانش آموخته دکتری منابع طبیعی گرایش بیابان‌زدایی» گروه مهندسی منابع طبیعی؛ دانشکده مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه هرمزگان» بندر عباس» ایران. 
۲- دانشیاه گروه مهندسی منابع طبیعی» دانشکده مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه هرمزگان, بندر عباس» ایران. 
۳- استادیار گروه مهندسی منابع طبیعی» دانشکده مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه هرمزگان» بندر عباس» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 10۴0288۳.26.1۳ ۵ 2۷12000قصه ۲۵ :اتفعط) 
10.22067/22۳۷.2021۰20319.0 :101 


۶۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


مقدمه 

ارزش دارویی, تقاضای بازار و سطح فرآوری از مهم‌ترین 
قاخس‌های تشخش اقتضادین یک گیاه دارویی می‌بافنه خوش بختانه 
با روی آوردن دنیاء به خصوص کشورهای پیشرفته به استفاده از 
فرآورده‌های گیاهی و مصرف روز افزون آن در جهان. چه در صنعت 
داروسازی و چه در صنایع غذایی و آرایشی- بهداشتی و با توجه به 
تنوع آب و هوایی کشور و امکان رويش اکثر گیاهان در آن. فرصتی 
طلایی نصیب کشورمان گشته است تا از آن به بهترین نحو ممکن 
استفاده نموده و حضور خود را در بازارهای جهانی بیش از بیش 
افزايش دهیم (2010 ,0020ظ هک 

استان قم با درا بودن تنوع نسبی در شرایط اقلیمی و اکولوژیکی, 
دارای تنوع در گونه‌های گیاهی بوده که درصد قابل ملاحظه‌ای از آن 
را گونه‌های دارویی و اسانس‌دار تشکیل می‌دهند. از بین ۸۰۰ گونه 
جمع‌آوری شده در سطح استان, تعداد ۲۴۷ گونه گیاه دارویی اعم از 
جنگلی مرتعی و باغی جمع‌آوری و شناسایی گردیده است 
(2003 ,1مصصحدم‌صام۵۸0). اغلب گياهان دارویی در شرایط آب 
و هوایی استان قابل کشت هستند امّا به دلایل تجاری و اقتصادی, 
گیاهان کشت شده بیشتر شامل نعناع فلفلی» نعناع » شوید " به لیمو " 
بابونه* زیره سبز * بیدمشک" گل محمدی" و زعفران" می باشند 
(2019 ,22171 ۷). 

بر اساس آمارنامه کشاورزی سال ۱۳۹۶(جلد دوم سطح زیر 
کشت گیاهان دارویی (فضای باز) به‌جز زعفران و گل محمدیی, در 
استان قم ۴۹/۸ هکتار با تولید ۲۶/۸ تن و میانگین عملکرد ۷۳۹ 
کیلوگرم در هکتار بوده است (2018 ,.21 66 ۳۵02206). همچنین 
بر اساس آمارنامه کشاورزی سال ۱۳۹۶ (جلد سوم) سطح زیر کشست 
گیاهان دارویی (گلخانه‌ای) در استان قم ۰/۳ هکتار با تولید ۲۰ تن و 
میانگین عملکرد ۱۰۰ تن در هکتار بوده است ( ,.21 6 ۸۵20 
017 


1 - 1۵7۱1110 01 

2- 0 

3- ۸۱۱۵1111011 ۷۵5 

4- ۸/0۹۱۶ ۵ 

۱۷۱۷۱۷۱۵ ۷۵/۵۵۲۸ -5 
مس ۱۵ 0 -6 
۵ 911 7 
0 8-05 

9- 0061 ۸ 


تحقیقات متعددی در زمینه تعیین الگوی کشت و پهنه‌بندی مناطق 
مستعد کشت گیاهان با استفاده از مدل‌های تصمیم گیری چند معیاره 
مانند مدل تحلیل سلسله مراتبی ("۵1۳) و تهیه نقشه‌های مربوطه 
در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی (015۱) در خارج و داخل کشور 
انجام شده است که به چند مورد از آن‌ها اشاره می‌شود: 

با اساده از اززتایی جند ساره قضاییسانانه اطاض ات 
جغرفییی, سنجش از دور و تیزمدل تحلیل سلسله مراتبی (۸137) به 
تدوین الگوی کشت مناسب برای منطقه سیل‌خیز بوگرا در بنگلادش 
پرداختند. در این مطالعه. گیاهان زراعی شاخص در منطقه از جمله 
گندم ۲ برنج "» خردل" و سیب‌زمینی"" در الگوهای کشت پیشنهادی 
اتعخاب شدند. تتایج نشان داه کد منطقه مورد نظر تتاسب متوسط خا 
بالایی برای تولید گیاهان زراعی انتخاب شده دارد( ک حمحصطم؟۳ 
.)٩212., 8‏ 

بررسی جامعی در استان 116020 چین جهت کشت تنباکو بر پایه 
سامانه اطلاعات جغرافیایی انجام دادند. آن‌ها در این تحقیق از ۱۷ 
شاخص مرتبط با اقلیم» خاک و شکل زمین استفاده کردند. وزن ایین 
شاخص‌ها از پرسش‌نامههای مدل تحلیل سلسله مرابی (۸۳) بد- 
دست آمد. نتایج نشان داد که ۲۲/۵۲ درصد از اراضی این استان واقع 
در غرب و جن وب دارای تناسب مطلوب برای کشت تنب‌اکو 
است(2010 ,.21 )6 ععط)). 

ضمن مکان‌یابی محل مناسب کشت کلزای پاییزه بر اساس 
پتانسیل‌های اقلیمی با روش ۸1۳ در محیط 18)» چهار پهنه(دارای 
محدودیت زیاده محدودیت متوسطء محدودیت کم و بدون محدودیت) 
را در استان اردبیل شناسایی نمودند( :۸2۵0 ردطدطاعتهظ 
2 ,.۱۷۲۵9۵۵۲۵10). 

در تحقیقی با هدف پهنه‌بندی اقلیمی کشت پاییزه چغندرقند در 
استان‌های خراسان رضوی و جنوبی نشان دادند که در بسیاری از 
مناطق مورد مطالعه. امکان بهاره شدن بوته‌های چغندرقند وجود دارد. 


بر اساس نقشه پهنه‌بندی نهایی ۴/۹۰ درصد اراضی این استان‌ها 


5 ۳۱۱۵۲۵۲۵۲۷ 621 رلممض - 10 
مورک صمتاقصصمکص1 متطامرحع0ع0 - 11 
۶ 71۳/116101۱ -12 

13- 072۵ ۵ 

14- ۸/2۵ 15 

15- 90/0711011۱ ۴۲ 


فتاحی و همکاران. پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت گیاهان دارویی در استان قم ۶۲۱ 


درصد نامناسب برای کشت پاییزه چغندرقند می‌باشند( 66 12۷72۳611 
6 ,.۵). 

به‌منظور تدوین الگوی کشت مناسب در اراضی کشاورزی استان 
گلستان, از سامانه اطلاعات جغرافیایی (015) و فرایند تحلیل سلسله 
مراتبی (۸۲۲۳) استفاده نمودند. نتایج نشان داد در اراضی شمال و 
شمال شرقی استان الگوی کشت نخود و جو با شرایط منطقه انطباق 
بیشتری دارد. همچنین کشت محصولات بهاره و تابستانه در مناطق 
بسیار مستعد جنوب جنوب غربی به‌صورت دیم با آبیاری تکمیلی نیز 
امکان‌پذیر است(2016 .21 66 1>226۳0). 

بیان داشت که یکی از راهکارهای مناسب برای افزایش بهره‌وری 
در بخش کشاورزی. اصلاح الگوی کشت محصولات با توجه به 
چندمعیاره 10۳56 محصولات بهینه انتخاب کرد. همچنین با 
ترکیب این نتایج با پارامترهای میزان آب موجود و زمان مشترک دوره 
رشد محصولات. با استفاده از الگوریتم ژنتیک» مساحت بهینه کشت 
تخصیص داده شده به هر محصول را مشخص نمودل ,.2126106[20 ۷ 
16 

نتایج به‌دست‌آمده از تحقیق مزبور نشان داد که با استفاده از 
مدل‌های استفاده شده و قابلیت‌های 015 می‌توان به الگوی کشت 
مناسب دست یافت. در تحقیق حاضرء سعی شده است که با استفاده از 
اطلاعات جغرافیایی (015)) مستعدترین مناطق استان قم برای کشت 
۷ گونه گیاهی دارویی» شامل: آویشن باغی اسطوخودوس" بابونه 
آلمانی» بادرنجبویه " به‌لیمو رازیانه" و رزماری* شناسایی و معرفی 
گردند. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 


1- 110771۶ ۵۵5 

ص08 1۵۷۵۱۵۵۵ - 2 
05 ۷۵۱550 - 3 

۵ ۲0۵۱۱6۱۸۵۱۱۱ -4 
کرد 


درصد از مساحت کل کشور را در بر گرفته و در فواصل جفرافیایی ۰۳ 


"۵۰ تا ۵۲۰۰ طول شرقی و ۲۴۰۶ ۱ ۳۵۱۳ عرض شمالی قرار 


دارد. ۸۱۲۵ کیلومترمربع از مساحت استان در نواحی دشتی و ۳۲۸۵ 
کیلومترمربع در نواحی کوهستانی قرار گرفته است. ارتفاع از سطح دریا 
از حدافل حدود ۷۰۰ متر در درياجه نمک و دریاچه حوض سلطان تا 
حداکثر ۲۳۲۰ متر در ارتفاعات متغیر است. میانگین دمای سالانه 
استان معادل ۱۸ درجه سانتی‌گراد و متوسط بارندگی سالیانه آن نیز در 
حدود ۱۴۵ میلی‌متر است. به‌دلیل شوری آب و خاک مناطق مرکزی و 
شرقی, فقط گیاهان خودرو طبیعی گزوروفیت (خشکی پسند) و 
هالوفیت (نمک دوست) مانند تاغ * گزه خارشتره خارزرد» اشنان ۸ 
شور( بومادرا ۳ نز اسفند ۳ فرفیون "۱ 9 قادرند به حیات خود ادامه 
دهند. اگرچه, گونه‌هایی نظیر درمنه دشتی* کلاه میرحسن * 
گون ۲ اسکنبیل ۷ 9 هم در این مناطق. قدرت رویشی دارند. اما در 
پوشش گیاهی از نوع استپ کوهستانی است و در نقاطی که خاک 
غتی‌گر و قبیب ملایتر استه به‌دلیل باران ستا کافی (بالای۲۵۰ 
میلی‌متر) کشت گیاهان دارویی نیز ب‌طور خیلی محدود انجام می‌گیرد 
 2008(‏ نطه)ا۳۲۵). 


روش پژوهش 


طراحی گردید که در آن» هدف معیارها و گزینه‌های پهنه‌بندی 
مناطق مستعد کشت گیاهان دارویی به‌منظور اولویت‌بندی آن‌ها 
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له نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


0 ۱ ۳ 
۹ 
ار 
أ 
ارف 
۳9 ۳ 
فد ۱ و 


شکل ۱- موقعیت استان قم درکشور 


یی مط) ‏ ما 00 ۵ صمتاه ۱,۵ -1 ۲12۰ 


ابتدا از بین معیارها و گزینه‌های متعدد و متنوع و اولویت‌دار پهنه- 
قای متانای میت که اسان خازییی ایا مسار ی ۳۶ 
گزینه باتوجه به شرایط اکولوژیکی منطقه مورد بررسی و با 
نظرسنجی از تعدادی از متخصصین و خبرگان آشنا با گیاهان دارویی» 
غربال گری لاولویتبندی مقدماتی) معیارها و گزینه‌هایی که دارای 
اهمیت و تآثیرگذاری بیشتری در این خصوص بود انجام شد که در 
نهایت» نه معیار شامل: ارتفاع از سطح دریاء شیب زمین» دمای حداکثر 
مطلق سالگه دمای ختاقل مطلق. سالانه: یافت خاک عم شاک 
0 آب» دسترسی به منابع آب و کاربری اراضی و هفت گزینه شامل: 
آویشن باغی» اسطوخودوس. بابونه آلمانی» بادرنجبویه. به‌لیمو رازیانه 
و ززماری با نظرستجی از خبرگان آشنا با گیاهان دارویی: انتخاب شندد 
مدل تحلیل سلسله مراتبی یا ۸۲1۳ یکی از کارآمدترین تکنیک‌های 
تصمیم‌گیری چندمعیاره است که اولین بار توسط توماس ال ساعتی! 
سا ۱۹ معط ی انم سل هر اسانس مقایسه او شا تیاه 
شده است و امکان بررسی سناریوهای مختلف را به مدیران و برنامه- 
ریزان می‌دهد (2016 ,تنا010051۲). وزن هرکدام از معیارها 
به‌روش ۸11۳ و با مقایسه زوجی بین آن‌ها بر اساس اطلاعات 
ادا کیان سس ۲ تون سکس خاسان 
دارویی با استفاده از نرم‌افزار ع016) ۲۳6۵۲۲ تعیین شد. این مرحله 


شامل موارد زیر بود: 


1- [0825 1, ۵11 


۱- وزن‌دهی به معیارهای پهنه‌بندی به‌روش ۸۲1۲ 
اسات تحیین معبارها و گرینه‌های بوتهبتد ی 

در این مرحله. با استفاده از مدل ۸71۳ ابتدا ساختار سلسله مراتبی 
مسئله طراحی گردید که در آن» هدف معیارها و گزینه‌های پهنه‌بندی 
کقبت گاهاه دای ی یراق کین ساسا ر سا 
باتوجه به اینکه عوامل و معیارهای متعدد و زیادی از جنبه‌های 
اکولوژیکی در پهنه‌بندی کشت گیاهان دارویی نقش دارند با استفاده 
از نظر تعدادی از متخصصین و خبرگان گیاهان دارویی, در نهایت نه 
معیار و هفت گزینه (گونه‌های گیاهی دارویی) که دارای اهمیت و 
تآثیر گذاری بیشتری در این خصوص بود. انتخاب گردید (شکل ۲) 


۲-۱- تهیه پرسش‌نامه خبرگان و مقایسه زوجی معیارها 
به‌منظور وزن‌دهی معیارهای پهنه‌بندی کشت گونه‌های گیاهی 
نظرسنجی از ۲۱ خبره و آشنا با گیاهان دارویی (شامل تعدادی از 
کارشناسان و متخصصان گیاهان دارویی در جهاد کشاورزی و منابع 
طبیعی و کشاورزان پیشرو در زمینه کشت گیاهان دارویی) با مقایسه 
زوجی هریک از نه معیار شامل: ارتفاع از سطح درباءه شیب زمین» 
دمای حداکثر مطلق سالانهه دمای حداقل مطلق سالانه. بافت خاک 
عمق خاک» ۳ آب» دسترسی به منابع آب و کاربری اراضی. طراحی. 
توزیع و تکمیل شد و اطلاعات آن وارد نرم‌افزار 60166 ]۳6۲ 


فتاحی و همکاران. پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت گیاهان دارویی در استان قم ۶۲۳ 


گردید. 
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شکل ۲- مراحل بهنه‌بندی کشت گونه‌های گیاهی دارویی شاخص استان قم به بر اساس مدل ۸۵۲1۳ 
۵6 ۸۳۱۳ ۵۲ 0۵۲۱۵۸۵ م0 ۵۶ ومنمعمو اصدام امصنن0عص ۵ ممتاد لت اه مععداه 708108 -2 ۲۱۵۰ 


۳-۱- تعیین نرخ ناسازگاری 

برای جدول مقایسات زوجی معیارهای پهنه‌بندی کشت گونه‌های 
گیاهی دارویی نرخ ناسازگاری با استفاده از نرم‌افزار 600166 ]۳۲6۲ 
محاسبه گردید. 


۲- تهیه لایه‌های رقومی معیارهای نه‌کانه و کلاسه‌بندی 
آن‌ها 

پس از وزن‌دهی معیارهای پهنه‌بندی کشت گونه‌های گیاهی 
دارویی. نقشه‌های تولید شده در مقیاس پایه ۱:۵۰۰۰۰ از هرکدام از 
معیارها شامل: ارتفاع از سطح دریا (متراء شیب زمین (درصد)» دمای 
حداکثر مطلق سالانه (سانتی‌گراد؛ د«مای حداقل مطلق سالانه 
(سانتی گراد» بافت خاک عمق خاک ۳0 آب (میکروموهس بر 
سانتی‌متر)» دسترسی به منابع آب و کاربری اراضی. کلاسه‌بندی و 


نقشه‌سازی گردیدند. 


ی ان ات ات ی ات 
کیاهی دارویی 

با توجه به وزنی که به هرکدام از لایه‌های نه‌گانه در مرحله وزن - 
دهی در مدل ۸۳۲۳ و در نرم‌افزار عع01) /۲۲۵۲ تعلق گرفت. در 
این مرحله در محیط نرم‌افزار ۸۲615 در هر یک از لایه‌ها اعمال 


گردیده و از طریق الگوریتم 0۲۵127 ۷۷۵12۳60 و همچنین برای 


اطمینان عملیات از الگوریتم 0210012101 اعق در جمت 
هم‌پوشانی کردن لایه‌ها استفاده گردید و نقشه پهنه‌بندی استان قم 
به لحاظ نواحی مستعد کشت گیاهان دارویی برای هریک از هفت 
گونه گیاهی دارویی مورد نظرء تهیه شد. نقشه نهایی در چهار طبقه یا 
کلاس محدودیت. شامل: ۱- بدون محدودیت ۲- محدودیت کم تا 
متوسط ۳- محدودیت متوسط تا زیاد ۴- محدودیت زیاده طبقه‌بندی 
گردید. 


نتایج به‌دست آمده از این تحقیق به شرح زیر می‌باشد: 

۱ 2-۱ وزن‌دهی معیارهای پهنه‌بندی کشت گونه‌های گیاهی 
دارویی بر اساس مدل ۳( 

7-۱-۱ طراحی» توزیع و تکمیل پرسش‌نامه خبرگان 

بر اساس پرسش‌نامه خبرگان» با مقایسه زوجی هریک از نه معیار 
660 ۳:۳۲ گردید (شکل ۲). ماتریس مقایسه زوجی معیارهای 


مزبور در جدول ۱ آمده است. 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 
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اههن۱6۵ ۵۲ ممتاهلتاایت ۵۲ عناوم تام ۵۲ 7208100 


015 


۱ 50۳6 


عهآمع5۵ امدام اهمتنلعه ۵ ممتاهلتاات ۵۲ «بعااهم نامه ۵۲ 20809 11 
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(233, :۱) عمبمعع) ما۷۵ 0] کک۸00۵ ظا 
(034, :۱) 5ب ۱300 ظا 
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ا3 . ععاه۷ 
31 0 
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شکل ۶- درصد وزن نسبی معیارهای پهنه‌بندی کشت گیاهان دارویی در استان قم بر اساس مدل ۸۵۲1۳ 
۱ ۸۲۲۳ ۵ ۵2960 ۵۲۱۵۵ ص۵۵ سا د)صهام افصتنلعصه 0۴ مناد یت م1 دنمان فاصم ۵ ممماصهوم اطاعته ۷۸ ۱۸۵۱۸۲۱۷۵ -4 ,۲۱۵ 


وزن‌دهی معیارهای پهنه‌بندی کشت گونه‌های گیاهی 
دارویی 

نتایج وزن‌دهی معیارهای پهنه‌بندی کشت گونه‌های گیاهی 
دارویی منطقه مورد مطالعه به‌روش ۸۲۲۳ نشان داد که در میان نه 
معیار مورد بررسی» بیشترین وزن نسبی متعلق به معیار 150 آب با 
۳ درصد و پس از آن معیار دسترسی به منابع آب با ۲۳/۳ درصد و 
کمترین وزن نسبی مربوط به معیار شیب زمین با ۲/۰ درصد می‌باشد 
(شکل در مقایسات روخ مسا های میتی کت کته این 


گیاهی دارویی» نرخ ناسازگاری ۰/۰۱ به‌دست آمد. 


پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت گونه‌های گیاهی دارویی 
مساحت (هکتار) و درصد مساحت مناطق مستعد کشت هفت 
گونه گیاهی دارویی مورد مطالعه در جدول ۲ و شکل‌های ۵ تا ۱۲ 


آمده است: 


نقشه‌های پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت به تفکیک گونه- 


های گیاهی دارویی 
آویشن باغی: نتایج نشان داد که ۷۰/۷۴ درصد مساحت استان 


قم برای کشت گیاه دارویی آویشن باغی نامناسب می‌باشد و تنها 
۱ درصد سطح آن برای این منظور مناسب است و مابقی سطح 
منطقه مورد مطالعه دارای محدودیت کم تا متوسط و با متوسط تا زیاد 
است (شکل ۶). 

اسطو خدوس: برای کشت اسطوخودوس ۷۰/۷۴ درصد 
مساحت استان قم نامناسب می‌باشد و تنها ۱۰/۵۳ درصد سطح آن 
برای این منظور مناسب است و مابقی سطح منطقه مورد مطالعه 
دارای محدودیت کم تا متوسط و یا متوسط تا زیاد است (شکل ۷). 
مایونه: ۷۰/۵۴ درصد مساحت استان قم برای کشت بابوته تامناسب است 


منطقه مورد مطالعه دارای محدودیت کم تا متوسط و یا متوسط تا زیاد می- 


باشد (شکل ۸). 

بادرنجیویه: برای کشت بادرنجبویه ۶۶/۰۳ درصد مساحت 
استان قم نامناسب است و تنها ۱۰/۴۴ درصد سطح آن برای این 
منظور مناسب است و مابقی سطح منطقه مورد مطالعه دارای 
محدودیت کم تا متوسط و یا متوسط تا زیدمی‌باشد (شکل ۸٩‏ 
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شکل ۸- نقشه مناطق مستعد کشت گیاه داروبی بابونه 
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۶۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 
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شکل ۱۳- نقشه مناطق مستعد کشت گیاه دارویی رزماری 
مر 01176021 امومع ۵1 حمتادناات ه) ماصاتاممعاو و262 ۵1 ۷۲۵۵ -12 ۲۱۵۰ 


۶۳۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


نتایج استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی (۸۲۳) در پهنه‌بندی 
کی ای از ها کاهی ترش تانق کیت انباین 
پرسش‌نامه خبرگان و با مقایسه زوجی نه معیار مورد بررسی شامل: 
اتقاج ام رت هنت امه فمای اکن ملق سالک مان 
حداقل مطلق سالانه» بافت خاکه عمق خاک 170 آب» دسترسی بد 
منابع آب و کاربری اراضی» انجام گرفت» نرخ ناسازگاری ۰/۰۱ به- 
دست آمد که مقدار قابل قبول آن بر اساس نظر ۹221 ۰/۱ می‌باشد 
(2016 ,عتا0ع00051)) 

در وزن‌دهی به معیارهای مزبو بیشترین وزن نسبی متعلق به 
معیار ۳6 آب با ۳۰/۲ درصد و پس از آن معیار دسترسی به منابع آب 
با ۲۳/۴ درصد و کمترین وزن نسبی مربوط به معیار شیب زمین با 
۰ درصد بود. باتوجه به نتایج به‌دست آمده از وزن‌دهی معیارهای 
پهنه‌بندی که در آن بیش از نیمی از وزن نسبی معیارها متعلقق به دو 
معیار مربوط به آب یعنی 20 آب و دسترسی به منابع آب بوده است 
می‌توان به اهمیت و جایگاه ویژه آب (هم از جنبه کیفی و هم از جنبه 
کمَی) برای کشت گونه‌های گیاهی داروبی در منطقه مورد نظر یعنی 
استان قم که اقلیم غالب آن‌را مناطق خشک و بیابانی تشکیل می- 
دهد پی برد. 

از طرفی, در سال‌های اخیر برداشت بی‌رویه از منایع آب 
زیرزمینی از طریق چاه‌های غیرمجاز و فاقد پروانه و اضافه برداشت از 
چاه‌های مجاز و همچنین محدودیت منابع آب و تداوم دوره‌های 
خشکسالی» موجب افت شدید آب‌های زیرزمینی و کاهش کیفیت آب 
و خاک منطقه شده است. در صورت تداوم برداشت بیش از حد از 
سفره‌های آب زیرزمینی به‌منظور ادامه شیوه کشاورزی کنونی. امکان 
جایگزینی و تغذیه سفره‌ها وجود نداشته و حتی اگر میزان نزولات 
جوی نیز افزایش یابد» امکان بازیابی و برگشت سفره‌های آب 
زیرزمینی وجود نخواهد داشت و لزوماً عبور از بحران کم آبی نیازمند 
تغییر الگوش کشت به‌سمت انتفاده از گياهان کم‌آب‌خواه مانند گیاهان 
دارویی در بخش کشاورزی است. بحران کم آبی» یک تهدید به شمار 
مرف اما با تقییر الگیی گس اسفادهاز گیاسام کاب شاه 
می‌توان آن را به یک فرصت تبدیل کرد. با توجه به آب و هوای گرم 
و خشک در منطقه. کشت گیاهان دارویی در مناطقی مثل قم که 
شرایط محیطی و اقلیمی آن تنش‌زا می‌باشد. می‌تواند بسیار مناسب‌تر 
از کشت گیاهان زراعی باشد» ضمن اینکه از نظر اقتصادی» مقرون به 


صرفه و دارای ارزش افزوده بیشتری نیز می‌باشد. 

لذا در این فحقیق, شناخت معاطاق تمد کشت گیاهان دارویی 
در منطقه مورد مطالعه با پهنه‌بندی کشت هفت گونه گیاهی داروبی 
انجام شد که در مجموع. نمودارها و نقشه‌های پهنه‌بندی نشان داد که 
برای مناطق مستند کشت گیاهان مذکوره بیشترین طبقه یا کلاس 
بین چهار طبقه محدودیت. طبقه چهار (محدودیت زیاد) با حداقل 
۳ و حداکثر ۸۳/۲۶ درصد مساحت و کمترین طبقه مربوط به 
طبقه یک (بدون محدودیت) با حداقل ۲/۹۹ و حداکثر ۱۰/۷۳ درصد 
مساحت بوده است (شکل ۵). 

در میان هفت گونه گیاهی داروبی مورد مطالعه» مناطق مستعد 
کشت برای ۵ گونه آویشن باغی, اسطوخودوس بابونه آلمانی 
بادرنجبویه و رازیانه تقریبً شرایط مشابه و نزدیک به‌همی دارنده یعنی 
به‌طور متوسط ۱۰/۵۲ درصد در طبقه یا کلاس بدون محدودیت برای 
کشت قرار گرفتند (جدول ۲ و شکل‌های ۶ ۷ ٩۰۸‏ و ۱۱ اما گونه- 
های به‌لیمو و رزماری از این نظر متفاوت بوده و کمتر مستعد کشت 
بوده یعنی تنها ۳/۹۹ درصد مناسب کشت در استان هستند (جدول ۲ 
و شکل‌های ۱۰ و ۱۲). 

همچنین نتایج تحقیق حاضر نشان داد که بیشترین محدودیت‌ها 
برای کشت گیاهان دارویی در بخش‌های شمالی و شرقی استان است 
که دارای شرایط سخت اکولوژیکی از جمله کمبود شدید منابع آبی و 
کیفیت پایین آن, خشکی هواء درجه حرارت بالا و یزان بارندگی 
کمتر می‌باشد و هر جا از منطقه که شرایط اکولوژیکی به‌ویژه از نطر 
دسترسی به منابع آب و کیفیت آب مناسب بوده است (مانند بخش- 
های غربی و جنوبی استان» محدودیت کمتری داشته است و برای 
کشت گونه‌های گیاهی دارویی» مناسب‌تر بوده است. 


نتیجه گیری 

ننایج وزن‌دهی معیارهای پهنه‌بندی کشت هفت گونه گیاهی 
دارویی مورد مطالعه در استان قم به‌روش ۸۳۳ نشان داد که در میان 
نه معیار مورد بررسی شامل: ارتفاع از سطح دراه شیب زمین» دمای 
حداکثر مطلق سالانه» دمای حداقل مطلق سالانه» بافت خاک عمق 
خاک» ۳0 آب دسترسی به منابع آب و کاربری اراضی» بیشترین وزن 
نسبی متعلق به معیار ۳ آب با ۲۰/۲ درصد و پس از آن معیار 


دسترسی به منابع آب با ۲۳/۳ درصد و کمترین وزن نسبی مربوط به 


فتاحی و همکاران. پهنه‌بندی مناطق مستعد کشت گیاهان دارویی در استان قم ۶۳۱ 


معیار شیب زمین با ۲/۰ درصد و پس از آن معیار کاربری اراضی با 
۴ درصد بوده است. همچنین در مقایسه‌های زوجی معیارهای پهنه- 
بندی کشت گونه‌های گیاهی دارویی» نرخ ناسازگاری ۰/۰۱ به‌دست 
آمد. پس از تولید نقشه‌های پهنه‌بندی هم مشخص شد که در 
مجموع» برای مناطق مستعد کشت گونه گیاهی دارویی مورد مطالعه, 
به‌طور میانگین: ۸/۶۶ درصد مساحت استان در طبقه یک (بدون 
محدودیت)» ۶/۳۸ درصد در طبقه دو (محدودیت کم تامتوسط)» 


در طبقه چهار (محدودیت زیاد) واقع شده است. در میان هفت گونه 
آویشن باغی» اسطوخودوس, بابونه آلمانی» بادرنجبویه و رازیانه تقریباً 
شرایط مشابه و نزدیک به‌همی دارنده یعنی به‌طور متوسط ۱۰/۵۲ 
درصد در طبقه یا کلاس بدون محدودیت برای کشت قرار گرفتند امّا 
گونه‌های به‌لیمو و رزماری از این نظر متفاوت بوده و کمتر مستعد 
کشت بوده یعنی تنها ۳/۹۹ درصد مناسب کشت در استان هستند. 


۱ درصد در طبقه سه (محدودیت متوسط تا زیاد) و ۷۱/۹۷ درصد 
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-3510-4011 
(صهنو:ع۳) :9066-1377027834061 
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زفره نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 
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